Вопросы к зачету по дисциплине «Основы экологии и энергосбережения» для студентов специальности

1-31 04 01 Физика 

1 Структура современной экологии.

2 Уровни экологических систем.

3 Биосфера, ноосфера, техносфера. 
4 Среда обитания и условия существования.

5 Экологические факторы. 
6 Круговорот веществ и энергии. 
7 Трофическая структура и экологические пирамиды. 
8 Энергия в экосистемах и их классификация. 
9 Правило оптимума, принцип лимитирующих факторов, эффект компенсации. 
10 Законы экологии Коммонера. 
11 Мониторинг. 
12 Классификация методов исследований, применяемых в экологии. 
13 Национальная система мониторинга в Республике Беларусь на современном этапе. 

14 Основные принципы классификации загрязнений окружающей среды. 
15 Источники загрязнения атмосферы и последствия их воздействия. 
16 Источники загрязнения гидросферы и последствия их воздействия. 
17 Источники загрязнения литосферы и последствия их воздействия. 
18 Экологические проблемы сельского хозяйства. 
19 Актуальные проблемы экологии человека в условиях урбанизации и индустриализации общества. 
20 Традиционные, возобновляемые и нетрадиционные источники энергии. 
21 Экономические и экологические проблемы энергетики. 
22 Энергетика и топливно-энергетические ресурсы мира и Беларуси. 
23 Законы и основные уравнения термодинамики, их применимость к процессам энергопроизводства. 
24 Уровни потребления энергии и эффективность ее использования в различных странах мира и в Республике Беларусь. 
25 Потенциал энергосбережения. 
26 Основные направления повышения энергоэффективности в промышленности, строительстве, сельском хозяйстве, на транспорте и в быту. 

7Анализ эффективности процесса производства энергии
Традиционные способы получения тепловой и электрической энергии. Теплосиловые газовые и паровые циклы. Теплосиловые циклы прямого преобразования тепла в электроэнергию (термоэлектрические установки, термоэлектронный преобразователь, МГД-генератор). 
Тепловые (ТЭС, ГРЭС, КЭС, ТЭЦ), гидро- и атомные станции. Термодинамический и эксергетический анализ эффективности их работы. Пути повышения эффективности. 

Малая энергетика. Теплосиловые циклы установок малой энергетики. Перспективы ее развития в Беларуси. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии (энергия солнца, ветра, волн, приливов и отливов, электростанции на основе реконверсии тепловой энергии океана, геотермальная энергия, энергия биомассы, малая гидроэнергетика, горючие промышленные отходы, использование бытовых отходов и т.д., водородная энергетика). Физико-технические основы их использования. 
Энергетический потенциал не-традиционных и возобновляемых источников энергии Беларуси. 

8 Экономические аспекты рационального использования топливно-энергетических ресурсов

Основы технико-экономических расчетов энергоэффективности (оценка эффективности инвестиций в энергосбережение, сравнительная эффективность капитальных вложений). 
Цены и тарифы на энергетические услуги; их влияние на повышение энергоэффективности. Формы финансирования проектов по повышению энергоэффективности (бюджетные средства, спецфонды, банковские кредиты, финансирование "третьей стороной" и т.д.). 
Экономические механизмы стимулирования рационального использования топливно-энергетических ресурсов. 
9 Нормативно-правовые аспекты энергосбережения
Государственное управление и регулирование процесса повышения эффективности энергоиспользования. Закон об энергосбережении и нормативные акты, регулирующие производство, распределение и потребление топливно-энергетических ресурсов в Республике Беларусь. 
Законодательные механизмы, стимулирующие повышение энергоэффективности и использование возобновляемых источников энергии в мировой практике.
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	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия; перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных часов
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	практические

 (семинарские)

 занятия
	лабораторные 
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самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Раздел «Основы экологии»

	1
	Основные понятия, термины, объекты экологии (2 ч.)
1. Структура современной экологии.

2. Экологическая система. 
3. Среда обитания, условия существования, экологическая ниша. Экологические факторы. 
	2
	
	
	
	Раздаточный материал
	[3],

[5],

[6],
[7]
	

	2
	Устойчивость и динамика экосистем. Энергия в экосистемах ( 4 ч.)

1. Связи и взаимоотношения в экосистемах. 
2. Круговорот веществ и энергии. 
3. Правило оптимума, принцип лимитирующих факторов, эффект компенсации. 
4. Законы экологии Коммонера. 
	2
	
	
	2
	Раздаточный материал
	[4],

[12],

[13],
[15]

	Защита рефератов

	3
	Методы исследований и моделирование в экологии (4 ч.)

1. Мониторинг. 
2. Классификация методов исследований, применяемых в экологии. 
3. Национальная система мониторинга в Республике Беларусь на современном этапе. 
	2
	
	
	2
	Раздаточный материал, таблицы
	[1],

[2], 
[7],

[8],

[17]
	Защита рефератов

	4
	Актуальные вопросы прикладной экологии (10 ч.)

1. Основные принципы классификации загрязнений окружающей среды. 

2. Общая характеристика физико-химических процессов в атмосфере. 

3. Источники загрязнения гидросферы и последствия их воздействия. 

4. Источники загрязнения литосферы и последствия их воздействия. 
5. Актуальные проблемы экологии человека в условиях урбанизации и индустриализации общества. 
	4
	4
	
	2
	Схемы, раздаточный материал
	[1],

[2], 
[3],

[5], 
[8],
[16]
	Защита рефератов

	Раздел «Энергосбережение»

	5
	Понятия и определения (2 ч.)

1. Уровень потребления энергии и его роль в развитии человеческого общества. 
2. Экономические и экологические проблемы энергетики. 
3. Основные энергетические характеристики.
	2
	
	
	
	Схемы, раздаточный материал
	[4],

[7],

[8],

[10],

[19]
	

	6
	Основные принципы рационального использования энергии           (8 ч.)
1. Законы и основные уравнения термодинамики, их применимость к процессам энергопроизводства. 
2. Потенциал энергосбережения. 
3. Основные направления повышения энергоэффективности. 
	4
	2
	
	2
	Таблицы, раздаточный материал
	[5],
[7],
[11],

[18],

 [20],

[21]
	Защита рефератов

	7
	Анализ эффективности процесса производства энергии (4 ч.)

1. Традиционные способы получения тепловой и электрической энергии. 
2. Тепловые, гидро- и атомные станции. 
3. Малая энергетика. 
4. Энергетический потенциал нетрадиционных и возобновляемых источников энергии Беларуси. 
	2
	
	
	2
	Схемы, раздаточный материал
	[3],

[4], 
[5],

[9], 
[13]
	Защита рефератов

	8
	Экономические аспекты рационального использования топливно-энергетических ресурсов (  2ч.)

1. Основы технико-экономических расчетов энергоэффективности.

2. Цены и тарифы на энергетические услуги.

3. Экономические механизмы стимулирования рационального использования топливно-энергетических ресурсов. 


	2
	
	
	
	Раздаточный материал
	[4],

[6], 
[10],

[11], 
[15]
	

	9
	Нормативно-правовые аспекты энергосбережения (2 ч.)

1. Государственное управление и регулирование процесса повышения эффективности энергоиспользования. 
2. Законодательные механизмы, стимулирующие повышение энергоэффективности и использование возобновляемых источников энергии в мировой практике.
	
	2
	
	
	Раздаточный материал
	[4], 
[12],

[18], 
[22]
	

	
	Итого часов
	20
	8
	
	10
	
	
	Зачет


Информационно-методическая часть

Перечень практических  занятий

1. Факторы среды. Адаптации организмов к среде обитания.

2. Экология популяций.

3. Особенности видовой, пространственной и экологической структуры биоценоза.

4. Экосистемы. Динамика и стабильность экосистем.

5. Биосфера. Состав и строение биосферы.

6. Охрана природных ресурсов Беларуси.

7. Состояние и охрана окружающей среды в Беларуси. Заповедники Беларуси. Красная книга Беларуси.

8. Экологические аспекты энергетики. Организация энергосбережения в Республике Беларусь.

Формы контроля знаний

1. Реферативные работы

Темы реферативных работ

1. Законы экологии.

2. Окружающая среда и здоровье человека.

3. Проблема выпадения кислотных осадков. 
4. Закономерности действия экологических факторов.

5. Энергетические ресурсы Беларуси.

6. Альтернативные источники энергии.

7. Тепловые, гидро- и атомные электростанции. Оценка их эффективности. 
8. Атомная и водородная энергетика.
9. Биоэнергетика.

10. Ветровая энергетика.

11.  Ядерная энергетика.
Рекомендуемая литература

Основная

1. Бигон, М. Экология. Особи, популяции и сообщества: в 2-х т. / М. Бигон, Дж. Харпер, К. Таунсенд. – М. : Мир, 1989. – Т.1 – Мир, 1989. – 667 с.

2. Бигон, М. Экология. Особи, популяции и сообщества: в 2-х т. / М. Бигон, Дж. Харпер, К. Таунсенд. – М. : Мир, 1989. – Т.2 – Мир, 1989. – 477 с.

3. Вронский, В.А. Прикладная экология / В.А. Вронский. – Ростов-на-Дону: Феникс, 1996 – 422 с. 

4. Коробкин, В.И. Экология / В.И. Коробкин, Л.В. Передельский. – Ростов-на-Дону: Феникс, 2000. – 450 с.

5. Киселев, В.Н. Основы экологии / В.Н. Киселев. – Мн. : Университетское, 2002 – 320 с. 

6. Маврищев, В.В. Основы экологии: учебник / В.В. Маврищев. – Мн. : Выш. школа, 2005 – 416 с. 

7. Одум, Ю. Экология: в 2-х т. / Ю. Одум. – М. : Мир, 1986.  – Т. 1 – Мир, 1986. – 653 с.

8. Одум, Ю. Экология: в 2-х т. / Ю. Одум. – М. : Мир, 1986.  – Т. 1 – Мир, 1986. – 653 с. – Т. 2 – Мир, 1986. – 517 с.

9. Радкевич, В.А. Экология: учебник для вузов / В.А. Радкевич. – Мн. : Вышэйшая школа, 1997. – 296 с.

10. Реймерс, Н.Ф. Экология (теория, законы, правила, принципы и гипотезы). / Н.Ф. Реймерс – М.: Мысль, 1994 – 321 с. 
11. Риклефс, Р. Основы общей экологии / Р. Риклефс. – М.: Мысль, 1979. – 764 с.
12. Рассашко, И.Ф. Экология и рациональное природопользование / И.Ф. Рассашко, В.И. Толкачев. – Гомель : Из-во ГГУ, 2003. 
13. Рассашко, И.Ф. Основы экологии: Учебно-методический комплекс для студентов небиолог. специальностей / И.Ф. Рассашко, Д.В. Потапов, Г.Г. Гончаренко, А.В. Гулаков, А.В. Крук, И.В. Кураченко. – Гомель : Из-во ГГУ им. Ф. Скорины, 2005. – 220 с.
14. Чернова, Н. М.  Экология / Н. М. Чернова, А. М. Белова. – М. : Просвещение, 1988. –   272 с.
15. Шилов, И.А. Экология / И.А. Шилов. – М.: Прогресс, 2000. – 487 с. 

Дополнительная

16. Чернова, Н.М. Экология: учебник для студентов педагогических институтов / Н.М. Чернова, А.М. Былова. – М. : Просвещение, 1981 – 382 c.

17. Галковская, Г.А. Основы популяционной экологии / Г.А. Галковская. – Мн.: Наука и техника, 2001 – 120 с. 

18. Колесников, С.И. Экология: экзаменационные ответы / С.И. Колесников. - Ростов на Дону: Феникс, 2003. – 384 с.

19. Кулеш, В.Ф. Практикум по экологии: учебное пособие / В.Ф. Кулеш, В.В. Маврищев. – Мн.: Высшая школа, 2007. – 271 с. 

20. Новиков, Ю.В. Экология, окружающая среда и человек / Ю.В. Новиков. – М.: Прогресс, 1998. – 267 с.

21. Экалагічны слоўнік – Экологический словарь / под ред. Крючковой Н.М. – Мн.: Беларуская навука, 1993. – 305 с. 

22. Общая и прикладная экология / под ред. Е. В. Кашевской. – Мн. : Дизайн ПРО, 2003. – 192 с.
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